Prefeitura Municipal de Jaguarao _
Avenida 27 de Janeiro, 422 ) S
CEP 96300-000 - Jaguario/RS JAGUARAOD
Fone 53.3261.1999 CIDADE HEROICA

IDENTIFICACAO DO PROJETO

OBJETO

EXECUCAOQ DE REDES DE DRENAGEM E COLETORA DE ESGOTO TRATADO

LOCALIZACAO

Rua Bardo Tavares Leite (entre Julio de Castilhos e Conselheiro Diana):
Rua XV de Novembro (entre Gustavo Guimarées e Joaquim Lino de Souza):

QUANTIDADE
Drenagem: 426,00 m
Esgoto Tratado: 263,00 m

VALOR TOTAL
R$ 211.079,58 (duzentos e onze mil setenta e nove reais e cinquenta e oito

centavos)

SERVICOS EXECUTADOS POR ADMINISTRACAO DIRETA DA PREFEITURA

Nenhum item.

SERVICOS EXECUTADOS POR ADMINISTRACAO INDIRETA

Todos os itens.

Jaguardo, 24 de junho de 2021.

André de Oliveira Timm
Engenheiro Civil CREA/RS 107270
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MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto de Drenagem e Rede Coletora de Esgoto Tratado

(EMPREITADA POR PRECO UNITARIO)

INTRODUCAO
O presente memorial visa descrever o projeto de drenagem de trecho da
Rua Barao Tavares Leite e drenagem e esgoto tratado de trecho da Rua XV de

Novembro, conforme projetos.

DISPOSICOES GERAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as
condicdes técnicas a serem obedecidas na execucdo dos servicos acima
citados, fixando os pardmetros minimos a serem atendidos para materiais e
servicos, e constituirdo parte integrante dos contratos.

Todo desenvolvimento do trabalho, relacionado a técnica de execucéao,
material empregado, seguranca do trabalho, deverdo obedecer as normas e
especificacbes aprovadas e recomendadas pelos 6rgdos competentes
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT; Legislacfes vigentes, etc.)
referentes a execucdo de obras civis.

Todas as especificacdes sdo complementadas pelos projetos e detalhes
de execucdao, devendo ser integralmente cumpridas. As indicacdes do Memorial
Descritivo, em caso de divergéncia com as do Projeto Arquitetbnico e
Complementares deverdo ser comunicadas a fiscalizagdo para ser dada a
resolucao final. Nas diferengas de cotas e medidas em desenho, prevalecerdo
sempre os valores escritos.

Todos os materiais empregados na obra deverdo ser de primeira

qualidade e serdo submetidos a exame e aprovacao da fiscalizagéo da obra.
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A ndo descricdo de um material ou servico devera ser entendida como de
primeira qualidade e primeiro uso e estar de acordo com as Normas Brasileiras,
especificacoes e método da ABNT.

Toda aplicacéo de material industrializado ou de emprego especial devera
obedecer de acordo com as recomendacdes de seus fabricantes.

A mao-de-obra empregada devera ser qualificada e capacitada a executar
0 servico requerido. Toda técnica construtiva utilizada devera seguir a todos 0s
preceitos normativos.

Todos os servicos terdo os arremates, acabamentos e adaptacfes que
se fizerem necessarios e perfeitamente executados. Caso algum material tenha
sido empregado indevidamente, ou tenha sido impugnado pela fiscalizacéo,
devera ser removido sem qualquer custo para a Contratante.

Os materiais reutilizados, resultante de demolicdo ou escavacao, seréo
destinados conforme orientacdo da Secretaria Municipal de Planejamento e

Urbanismo.

Descricdo, critérios de medicdo e pagamentos dos Servicos:

Os servicos e 0s materiais fornecidos serdo objetos de medicbes, para
efeito de pagamento, observando o0s precos estabelecidos na "Planilha
Orcamentaria” e as quantidades efetivamente executadas ou fornecidas no
periodo considerado da medi¢cdo mensal.

Os servicos executados serdo medidos mensalmente, depois de

aprovados pela Fiscalizagcdo que emitira o respectivo demonstrativo de medicgéo.
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1. EXECUCAO DE REDE DE DRENAGEM

1.1CANTEIRO DE OBRAS E ADMINISTRACAO

1.1.1. SERVICOS PRELIMINARES

1111 PLACA DE OBRA (COMPOSICAO SPU/ET 001)

A empresa CONTRATADA devera fornecer e instalar no local da obra as
placas (2) modelo do governo Municipal, com a indicagédo da empresa executora
da obra, a identificacdo do responséavel técnico e as informacdes da referida
obra, cujo padrao sera fornecido pela CONTRATANTE.

Serad executado em chapa galvanizada *N° 22* DE *2,0 X 1,25* m
estruturada em pecas de madeira nativa / regional 7,5 x 7,5cm (3x3) nao
aparelhada e pecas de madeira de lei *2,5 x 7,5* cm (1" x 3"), ndo aparelhada,
pregadas com prego de aco polido com cabeca 18 x 30 (2 3/4 x 10) e fixada com

concreto nao estrutural, consumo 150kg/m3, preparo com betoneira.
1.1.2 ADMINISTRAQAO LOCAL

Aplica-se este item ao fornecimento de toda a estrutura indireta
necessaria ao apoio e administracéo das atividades da obra, incluindo logisticas
terrestres e/ou maritimas, dos materiais, de pessoal, do planejamento e controle,
das estadias, da alimentacdo, dos transportes e translado veiculos de apoio,
combustiveis e lubrificantes necessarios a execucdo dos servicos contratados
segundo o cronograma previsto.

Medicdo: Serd medida de acordo com o percentual de evolucdo da obra.
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1121 ENGENHEIRO CIVIL PLENO (SINAPI 90778)

Foi previsto Engenheiro Civil no canteiro de obras, para dirigir, fiscalizar o
acompanhamento das diversas etapas da obra, proporcionando para que a
execucao seja realizada conforme previsto nos projetos, planilha orcamentaria e
seguir com rigor o memorial descritivo, aperfeicoar a produgéo no menor tempo
garantindo a qualidade, exatiddo, acabamento e demais controles sobre os
materiais e servicos que se acham necessarios para que se tenha um produto
de alta qualidade e durabilidade. Garantir que os canteiros de obras estejam
organizados, livre de sujeira e restos de materiais e que durante a utilizacao de
maquinas pesadas, o canteiro e as areas adjacentes estejam devidamente

sinalizados para evitar causar algum tipo de acidente no entorno.

1.2DRENAGEM
1.2.1 MOVIMENTACAO DE TERRA

1211 LOCACAO DE REDES DE DRENAGEM (SINAPI 99063)

As locaces topogréficas da obra deverao ser executadas por profissional
topografo, através de equipamentos especificos, adequados e em perfeita
obediéncia aos projetos elaborados.

A empresa contratada devera informar a fiscalizacdo, por escrito,
antecipadamente, sobre quaisquer divergéncias ou mudancas relativas a
locacéo da obra, que por ventura possa ocorrer.

Deverda ser realizada a marcacao das redes de drenagem conforme as
locacdes topograficas realizadas pelo topografo.

O servico sera medido por metro linear de rede locada.
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1212 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (SINAPI
90781)

As locaces topograficas da obra deverao ser executadas por profissional
topografo, através de equipamentos especificos, adequados e em perfeita
obediéncia aos projetos elaborados.

1213 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5M, COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
DA RETRO=0,26M? / POTENCIA: 88HP), LARGURA MENOR QUE
0,8M, EM SOLO DE 1°CATEGORIA, EM VIAS URBANAS (SINAP]
90105)

As valas deverdo ser abertas com equipamento mecanico
(retroescavadeira), obedecendo rigorosamente o projeto construtivo, deverao
possuir sempre, no minimo, o diametro externo do tubo acrescido de 10 cm de
cada lado. O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma
declividade constante em conformidade com a indicada no projeto,
proporcionando apoio uniforme e continuo ao longo da tubulacdo. O terreno do
fundo das valas devera estar seco, sendo feita se necessario, uma drenagem
prévia. O fundo das valas devera ser apiloado e regularizado para o perfeito

apoio da tubulacdo em terreno desprovido de torrGes ou pedras.
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1.2.1.4 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO
MECANIZADA. AF_04/2016 (SINAPI 93382)

1215 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26M3 / POTENCIA:
88HP), LARGURA ATE 0,80M, PROFUNDIDADE ATE 1,5M, COM
SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS DE
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016. (SINAPI 93378)

O reaterro das valas de drenagem serd com material da escavacao,
compactado em camadas de 20 cm, até atingir na superficie (cota da sub-base)
100% Proctor Normal.

O transporte de terra para a construcdo de aterros sera executado por
equipamento adequado para a execucgao.

O reaterro das valas de toda a obra devera ser efetuado até a altura
original do terreno, ou até a altura do greide. Caso o material ndo seja aceitavel,
a fiscalizacado podera determinar que o material usado no aterro seja obtido em
outra fonte diversa da vala a aterrar.

Todo o material usado no reaterro sera de qualidade aceitavel e nao
contera torrdes grandes, madeira, nem outros materiais estranhos.

A compactacdo em &areas limitadas sera obtida por meio de soquetes
mecanicos ou soquetes de méo apropriados, até que a camada sobre 0s tubos
seja de, no minimo, 1,00m.

O aterro e a compactacéo deverao ser feitos simultaneamente de ambos
os lados, até a mesma altura; os equipamentos pesados de terraplenagem e
compactacdo ndo deverdo operar a uma distancia inferior a 1,50m do tubo,
enquanto uma espessura de material equivalente a 1,00m nao tiver sido
colocada sobre o mesmo; maquinas leves e motoniveladoras poderdo operar
dentro dos limites descritos anteriormente, depois que uma cobertura maxima de
0,30m tenha sido colocada por cima do tubo.

A medicao do servico de reenchimento sera feita em ms.
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1.2.16 REASSENTAMENTO DE PEDRA IRREGULAR SOBRE COLCHAO
DE AREIA MEDIA 10CM, COM REAPROVEITAMENTO DA PEDRA
IRREGULAR_(SINAPI 101817)

As pedras do pavimento existente deverdo ser reassentadas sob camada

de 10cm de areia média, de forma a possibilitar adequado fluxo de veiculos.

12.1.7  AQUISICAO DE SAIBRO PARA ATERRO, TRANSPORTE, CARGA
E DESCARGA — EMPOLAMENTO 30% (COMPOSICAO SPU/ET
012)

Esta especificacdo se aplica a aquisicdo do material para a execucao da

camada de aterro de basalto decomposto (saibro) das valas de drenagem, que

sera utilizado visando atingir os niveis de projeto. Portanto devera ser adquirido
em jazida proxima. Conforme as caracteristicas verificadas do material existente
na jazida, admite-se que a relacdo entre o volume transportado e o volume
compactado na orla é de 1/1,30, portanto, empolamento de 30%, e 0 peso

especifico do material € de 1,5t/m3.

O volume de material na jazida, sera carregado em caminhdes basculantes
com capacidade de 18m3, por carga, incluindo as manobras necessérias para
otimizar o carregamento do material. A descarga sera realizada nas valas em

cargas sucessivas espacadas conforme orientacdo do encarregado da obra.

O saibro carregado na jazida sera transportado com velocidade média de
35 Km/h, em via urbana, com revestimento primario e distancia média de 4 Km
até o local da obra na Rua XV de Novembro, sendo em via urbana pavimentada

com revestimento primario.

O volume sera medido por m3 de material escavado.
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1.2.1.8 EXECUCAO DE ATERRO COMPACTADO DE VALA
(COMPOSICAO SPU/ET 011)
Seréa executado em conformidade com a secéo transversal tipo da vala,

conforme especificado na Planilha Or¢camentaria, e nos Projetos.

Estes servicos somente poderdo ser iniciados, ap6s a conclusdo dos
servicos da rede de drenagem, e compreenderd as seguintes operacoes:
espalhamento e compactacdo. Os servicos deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: retroescavadeira
e compactador de solos vibratorio. Além deste, poderdo ser utilizados outros
equipamentos, aceitos pela Fiscalizacdo. Devera ser realizada a compactacéo

com grau de compactacdo de 95% PN.

A camada de base compactacéo de base sera medida por m3 de material

compactado no terreno.

1.2.2 RETIRADA DE REDES EXISTENTES

1.2.21 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA de ENTULHO com caminhao
basculante 6m?3 (descarga livre) (SINAPI 100981)

O volume de material escavado na area de intervencédo, sera
carregado em caminhfes basculantes com capacidade de 6ms3, por carga,
incluindo as manobras necessarias para otimizar o carregamento do material. A
descarga serd realizada no bota-fora localizado no Cerro da P6lvora, DMT=2Km,
ou na Secretaria de Servicos Urbanos, conforme orientacéo da fiscalizagao da
obra. Conforme as caracteristicas verificadas do material in loco, admite-se que
a relacdo entre o volume escavado e o volume carregado € de 1/1, pois trata-se
de redes existentes.
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1.2.2.2 TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE
6M3, RODOVIA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (SINAPI 97914)

O volume de material retirado, sera transportado em caminhdes
basculantes de 6ms3, por carga, para local de bota-fora licenciado localizado

distante em média 2Km do local da obra.

1.2.3 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO

1.2.3.1 TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400MM, JUNTA RIGIDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS
— FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 (SINAPI
95568)

1.2.3.2 TUuBO DE CONCRETO ARMADO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS — FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (SINAPI 92210)

10
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1.2.3.3 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600MM, JUNTA RIGIDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS
— FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015. (SINAPI
92212)

1.2.3.4 TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600MM, JUNTA RIGIDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS
- FORNECIMENTO E  ASSENTAMENTO. AF_12/2015.
(COMPOSICAO SPU/ET 010)

Serao utilizados na rede pluvial, tubos de diametros internos de 400mm e
600mm, com comprimento util de 1,00m, no minimo, conforme planilha de
dimensionamento.

Para travessias e entradas de garagens ou veiculos, dimensdes conforme
projeto, devem ser utilizados tubos do tipo PA2 (NBR 8.890/2003), concreto
armado com secéo circular, macho-e-fémea quando as juntas forem rigidas, e
ponta-e-bolsa quando as juntas forem elasticas.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicéo de tubos,
devem ser seguidas a NBR 8.890/2003.

Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca,
a data de fabricacéo, o diametro interno, a classe a que pertencem e um nimero
para rastreamento de todas suas caracteristicas de fabricacdo, gravados no
concreto ainda fresco, conforme requisito geral da NBR 8.890/2003.

Os tubos deverdo ser retos, sem trincas e nem fraturas nas bordas,
apresentar superficie interna e externa suficientemente lisa e dar som claro
guando percutido com martelo leve.

N&o sera permitida nenhuma pintura que oculte defeitos eventualmente
existentes nos tubos.

Todas as tubulagfes deverao ser executads com inclinagdo minima de 0,5%.
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1.2.4 BOCAS DE LOBO E CAIXAS DE PASSAGEM

1.2.41 CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES, EM ALVENARIA TIJOLO
MACICO, DIMENSOES INTERNAS DE 0,6 X 1,0 X 1,2 M (SINAPI
97949)

A sua execuc¢do obedecera aos seguintes requisitos minimos:

I. As bocas-de-lobo serdo retangulares, conforme dimensdes do projeto
anexo;

Il.  Sobre um contrapiso de cascalho, ou equivalente, sera construido o piso
de concreto, coletor pluvial sera conectado através de tubos de diametro
minimo de 0,30m, 20 cm acima do fundo. As paredes laterais serdo
construidas em alvenaria de 0,15 m e as demais 0,30 m, rejuntadas com
argamassa de cimento e areia (1:3) e revestimento interno com
argamassa de traco 1:4;

lll. As paredes serdo constituidas em alvenaria de tijolos maci¢cos nas
espessuras conforme projeto, rejuntados com argamassa de cimento e
areia 1:3, revestidas internamente com argamassa de traco de cimento e
areia, 1:4.

IV. Em continuidade do meio-fio e em frente a boca sera colocado um espelho
de concreto conforme modelo;

V. Em frente a BL 0 _pavimento serd rebaixado para orientar as aguas

pluviais;

VI.  Sobre as paredes sera colocado laje de concreto armado no mesmo plano
de passeio, devendo ficar uma fenda de 1 cm entre o chassi e 0 passeio,
para facilitar a remoc¢éao do chassi;

VII.  Serao constituidas de laje de fundo de concreto simples, com FCK 15Mpa,
com espessura de 10 cm. A alvenaria sera com tijolo macico e espessura
de 25 cm, com traco 1:2:8. A viga de amarracao tera 20 cm de altura pela
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espessura do tijolo, sera de concreto armado com FCK 15 Mpa, com 4
barras de 8 mm (5/16”) de ago CA-50 e estribos de 4.2 mm a cada 20 cm.
A tampa sera de concreto armado com barras de 10 mm (3/8”) de ago CA-
50, colocado a cada 10 cm. A boca de lobo sera revestida internamente

com massa unica.

1.2.4.2 BOCA DE LOBO ESCONSA (BLE) (COMPOSICAO SPU/ET 002)

A sua execucao obedecera aos seguintes requisitos minimos:

I.  Asbocas-de-lobo esconsas serdo quadradas com a entrada dos tubos em
angulo diferente de 90 graus junto ao meio fio, conforme dimensdes do
projeto anexo.

Il.  Sobre um contrapiso de cascalho, ou equivalente, serd construido o piso
de concreto, coletor pluvial sera conectado através de tubos de diametro
minimo de 0,40m, 10 cm acima do fundo.

lll. As paredes serdo constituidas em alvenaria de tijolos maci¢cos nas
espessuras conforme projeto, rejuntados com argamassa de cimento e
areia 1:3, revestida internamente com massa unica.

IV. Em continuidade do meio-fio e em frente a boca sera colocado um espelho
de concreto conforme modelo.

V. Em frente a BL o pavimento sera rebaixado para orientar as aguas
pluviais.

VI.  Sobre as paredes sera colocado laje de concreto armado no mesmo plano
de passeio, devendo ficar uma fenda de 1 cm entre o chassi e 0 passeio,
para facilitar a remoc¢éao do chassi.

VII.  Seréo constituidas de laje de fundo de concreto simples, com FCK 15Mpa,
com espessura de 10 cm. A alvenaria sera com tijolo macico e espessura
de 20 cm, com traco 1:2:8. A tampa sera de concreto armado com barras
de 10 mm (3/8”) de ago CA-50, colocado a cada 10 cm.
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1.2.4.3 CAIXA DE PASSAGEM PLUVIAL (COMPOSICAO SPU/ET 009)

A sua execuc¢do obedecera aos seguintes requisitos minimos:

VIIl.  As caixas serdao quadradas com a entrada dos tubos em angulo junto ao
meio fio, conforme dimensdes do projeto anexo.

IX.  Sobre um contrapiso de cascalho, ou equivalente, sera construido o piso
de concreto, coletor pluvial sera conectado através de tubos de diametro
minimo de 0,40m, 10 cm acima do fundo.

X. As paredes serdo constituidas em alvenaria de tijolos macicos nas
espessuras conforme projeto, rejuntados com argamassa de cimento e
areia 1:3, revestida internamente com massa unica.

Xl.  Em continuidade do meio-fio e em frente a boca sera colocado um espelho

de concreto conforme modelo.

Xll. Em frente a BL o pavimento sera rebaixado para orientar as aguas
pluviais.
XIlll.  Sobre as paredes sera colocado laje de concreto armado no mesmo plano

de passeio, devendo ficar uma fenda de 1 cm entre o chassi e 0 passeio,
para facilitar a remocéao do chassi.

XIV.  Serao constituidas de laje de fundo de concreto simples, com FCK 15Mpa,
com espessura de 10 cm. A alvenaria sera com tijolo macico e espessura
de 20 cm, com trago 1:2:8. A tampa sera de concreto armado com barras
de 10 mm (3/8”) de ago CA-50, colocado a cada 10 cm.

1.3 ACESSIBILIDADE

1.3.1 PASSEIO

1.3.1.1 DEMOLICAO DE CALCADAS DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_02/2017 (SINAPI 97631)
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Sera demolida a calcada existente no passeio, conforme localizacdo em
projeto para a execucao da rede de drenagem.

A demolicdo devera acontecer de forma a preservar integralmente as
estruturas que ndo necessitam de intervencdo. Nao havera reaproveitamento de
material e todo o entulho devera ser removido por conta da contratada, para local
de bota-fora licenciando pela Prefeitura.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da cal¢cada.
Regularizacdo € a operacdo que é executada prévia e isoladamente na
construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Essa regularizacdo sera feita manualmente. Sdo indicados os seguintes
tipos de equipamentos para execucao da regularizacdo: enxada, pa, rastel, placa
vibratdria entre outros necessarios.

Os equipamentos de compactacao e mistura, serdo escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que nao os

especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacéo.

1.3.1.2 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA de ENTULHO com caminhao
basculante 6m3 (descarga livre) (SINAPI 100981)

O volume de material escavado na area de intervencdo, sera
carregado em caminhfes basculantes com capacidade de 6ms3, por carga,
incluindo as manobras necessarias para otimizar o carregamento do material. A
descarga sera realizada no bota-fora localizado no Cerro da Polvora, DMT=2Km,
ou na Secretaria de Servicos Urbanos, conforme orientacéo da fiscalizagdo da
obra. Conforme as caracteristicas verificadas do material in loco, admite-se que
a relacdo entre o volume escavado e o volume carregado é de 1/1, pois trata-se

de calgcadas existentes.
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1.3.1.3 TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE
6M3, RODOVIA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (SINAPI 97914)

O volume de material demolido, sera transportado em caminhdes
basculantes de 6ms3, por carga, para local de bota-fora licenciado localizado

distante em média 500m do local da obra.

1.3.1.4 LASTRO DE BRITA E=5CM, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL
COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 (SPU/ET 004)

Deve ser utilizado um lastro de brita para regularizar a base das calcadas
a fim de evitar vazios sob o concreto antes do langamento do mesmo.

Essa camada de brita devera ser adensada compactada e obedecer a
espessura de cinco (05) centimetros.

Para compactacdo do material esta previsto compactador de solos com
placa vibratoria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢ca centrifuga de 25
kN (2500 kgf), poténcia de 5,5 CV.

Manter o material umido, porém nao encharcado (com &agua livre) de

forma que o concreto a ser lancado ndo tenha agua subtraida pelo lastro.

1.3.1.5 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF _07/2016 (COMPOSICAO
SPU/ET 006)

Piso de concreto, aplicado sobre base terraplenada, com caimento
conforme projeto para a rua e compactada perfeitamente uniforme, resultando
em um piso de alta qualidade e de rapida drenagem, especifico para a pratica
de caminhadas. A cal¢cada tera espessura final acabada de 0,07m.

A resisténcia minima do concreto devera ser de 15MPa.
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1.3.1.6 RECOLOCACAO DE MEIO FIO - REF. SINAPI 94273
(COMPOSICAO SPU/ET 003)

Os trechos de passeio que foram demolidos devem ter os meio fios
retirados e devidamente recolocados para a execucao da calgcada.

As guias serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia, com traco
1:4 respectivamente, devem ser todos alinhados e nivelados, seré tolerado até
20 mm de desvio no alinhamento. Deve-se fazer o controle de cotas, durante a
execucao, de modo que, apds 0 assentamento das pecas, esses componentes
atendam as cotas especificadas no projeto e estejam fixados na camada de

base.

2 REDE COLETORA DE ESGOTO GLOACAL TRATADO

2.1 LOCACAO

2.1.0.1 LOCACAO DE REDE DE ESGOTO AF_10/2018 (SINAPI 99063)

Com a finalidade de se obter economia e simplicidade na construgéo e
operacdo do sistema coletor, a locacdo da Rede Baéasica buscara o
caminhamento que possibilite as menores profundidades de escavacao e o
minimo de demoli¢des e interferéncias. Portanto a locacao preferencial sera nos
passeios e areas verdes, ao invés do leito das ruas, em faixas que evitem
obstaculos, calcamentos ou coberturas de recomposi¢céo onerosa ou dificil. Com
base nos projetos, e definidos os pontos de saida dos Ramais Prediais dos
diversos imoveis, serd realizada a locacdo dos dispositivos de inspecdo e
limpeza (Cl) na Rede Bésica. Esses dispositivos serdo localizados nos pontos
de mudanca de direcdo (a cada 2 imoveis) ou de declividade do coletor, nos
pontos de encontro entre coletores basicos e nos pontos de contribuicdo dos
Ramais Prediais. Neste caso a ligacao de esgotos de um dos lotes a ser atendido
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no trecho sera realizada diretamente na Rede Basica, por intermédio de te ou
selim. Visando a operacionalidade do sistema, distancia maxima entre inspecdes
sera de 50 metros, para trechos até 150 mm de didmetro, e de 80 metros, para
trechos de diametros superiores a 150 mm. Os pontos locados serdo assinalados
com piquetes de madeira, em areas sem pavimentacdo. Cada ponto sera
amarrado a pontos fixos vizinhos por triangulacdo, a trena, de modo a possibilitar
sua restituicdo. A linha de unido entre pontos locados define o alinhamento dos
coletores, correspondendo ao eixo da canalizacdo. Durante a locacao da Rede
Bésica, todos os obstaculos detectados no caminhamento devem ser
cadastrados. Havendo obstaculos, o tracado do coletor ser4 desviado pelo
deslocamento da posicao das inspecdes que definem o trecho. Caso nao seja
possivel, serdo incluidas novas inspecfes no percurso, sera alterado o tracado
ou definida a ultrapassagem do obstaculo, o que melhor se aplicar a situacao. O
alinhamento dos coletores sera estaqueado, por meio de piquetes, ou marcas de
tinta, a cada de 10 m. As estacas serdo numeradas

2.1.02 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (SINAPI
90781)

As locaces topogréficas da obra deverao ser executadas por profissional
topografo, através de equipamentos especificos, adequados e em perfeita
obediéncia aos projetos elaborados.

A empresa contratada deverd informar a fiscalizagcdo, por escrito,
antecipadamente, sobre quaisquer divergéncias ou mudancas relativas a
locacéo da obra, que por ventura possa ocorrer.

Partindo da rede de RN serdo nivelados e contra-nivelados todos os
pontos do caminhamento da Rede Basica. Os obstaculos identificados seréo
nivelados.

Apés a conclusdo dos servicos de locacdo e nivelamento seréo
elaboradas as Notas de Servico para execucao da Rede Béasica. De cada ponto

de inspecao serdo identificados os trechos de montante (contribuintes) e de
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jusante (receptores); cotas de chegada e cota de saida. A cota de saida,
obviamente', deve ser inferior. A declividade minima de cada trecho de Rede
Bésica sera funcdo da vazao, observados os critérios da norma brasileira. Para
diametros até 150mm, em condi¢des normais, pode ser adotado 0,5%. No
calculo da Nota de Servico deve-se procurar sempre retornar a profundidade
minima. A Nota de Servigco sera composta de: ¢ Identificacdo da cidade, bairro,
Micro Sistema e coletor, data e responsavel pela elaboragao. « Planta (croqui):
mostrando o tracado dos trechos da Rede Béasica a serem executados;
localizacdo e numeracédo das caixas de inspec¢ao e trechos; diametros e sentido
de escoamento; localizacdo dos tes ou selins., no caso de trechos de Rede
Bésica substituindo Ramal Predial de passeio; eventuais interferéncias; as
amarracoes e afastamentos basicos necessarios para a execucdo do ramal
projetado; e identificagcdo de quadras e ruas; * Planilha de nivelamento contendo:
o Identificacdo e numeracéo de inspecdes; o Estaqueamento, distancia entre
inspecbes (comprimento de trechos); o Cotas de terreno e de coletor; o
Declividades; o Diametros; o Profundidades, largura das valas; o Nivelamento
dos obstaculos a transpor; o Gabaritos a serem utilizados; o Relacdo dos

materiais.
2.2 COLETOR PREDIAL

2.2.0.1 COLETOR PREDIAL DE ESGOTO DA RESIDENCIA ATE A CAIXA,
INCLUINDO ESCAVACAO MECANIZADA, PREPARO DE FUNDO
DE VALA E REATERRO COM COMPACTACAO MECANICA, TUBO
PVC DN 100 MM E CONEXOES - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2016 (COMPOSICAO SPU/ET 007)

O processo a ser adotado na escavacao dependera da localizacdo do
servigo, da natureza de terreno, dimensdes e volume a remover. O eixo da vala
dever& corresponder ao eixo do tubo, sendo respeitados os alinhamentos e as

cotas indicadas na Nota de Servico. As escavacdes deverao ser executadas com
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cautelas indispensaveis a preservacdo da vida e da propriedade. Quando
necessario, os locais escavados devem ser adequadamente escorados, de
modo a oferecer seguranca aos operarios. Nas escavacdes efetuadas nas
proximidades de prédio, vias publicas, deverdo ser empregados métodos de
trabalho que evitem, ou reduzam ao maximo, a ocorréncia de quaisquer
perturbacdes oriundas das escavagdes. Sempre que a condicao de estabilidade
do solo permitir, sera evitado o escoramento de valas. Em condi¢des normais,
em funcdo da profundidade da escavacdo, do material da tubulacdo e do
didmetro dos coletores, as valas terdo as seguintes formas e dimensdes: para
tubulacdes de plastico, até 0,90 m de profundidade a largura da vala sera de D
+ 0,30m; « Acima de 0,90 m de profundidade, a largura inferior da vala sera de
D + 0,30m, para o diametro 100 mm; reduzida ao minimo possivel para a
execucao dos servi¢os. Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo
da vala devera ser preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa
qualidade com predominancia arenosa. A extensao maxima de abertura de vala
deve observar as imposicdes do local de trabalho e o ritmo de assentamento das
tubulacbes, evitando-se, sempre que possivel, que as valas permanecam
abertas além do tempo necessario para a realizacao dos servigos e por mais de
um dia. Material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados
da vala, a pelo menos 0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulacdo
de ambos os lados da escavacdo. Deverdo ser tomadas precaucdes para a boa
marcha dos trabalhos de escavacéo na ocorréncia de chuvas. Todo material
escavado e ndo aproveitavel no reaterro das valas devera ser removido de
imediato, de maneira a permitir a melhor condicéo de circulacdo de pessoas e
veiculos no local das obras e acelerar a conclusdo dos servigos no trecho.
Sempre que necessario serdo deixadas "damas", ou construidas passarelas
sobre as valas, nos pontos de passagem de pedestres, durante a execugcao dos
servicos. A area de execucdao das obras deve ser adequadamente sinalizada, de
modo a evitar acidentes.

Assentamento de Tubulagdo: antes do assentamento, os tubos

deverdo ser inspecionados, eliminando-se terra e entulhos do seu interior.
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Devem ser recusados aqueles que nao forem lineares ou apresentarem outros
defeitos. O fundo da vala deve ser regularizado, apresentar compactacao
adequada em toda sua extenséo e declividade igual & do coletor a ser instalado,
conforme definido na nota de servico. O leito da vala precisa estar livre de
materiais ou saliéncias que prejudiquem o perfeito assentamento e a integridade
da tubulacdo. Na ocorréncia de tal situacdo, caso o terreno natural seja
constituido por solo argiloso compactado, rocha, ou em terrenos soltos nos quais
se verifique a presenca de pedregulhos, ou materiais estranhos diversos, sera
utilizado berco de areia. A areia devera ser devidamente compactada, evitando-
se assim recalques futuros. Os tubos dos coletores deveréo ficar apoiados, no
leito da vala, em todo o seu comprimento, com juntas perfeitamente conectadas
e sem sinuosidades verticais ou horizontais. A descida e montagem da tubulacao
nas valas serdo procedidas empregando-se técnicas e equipamentos
adequados a cada situacdo e conforme o material utilizado.

a) Coletor predial: com base nos elementos da Nota de Servigo serdo
colocadas as réguas de alinhamento e nivel, pelas quais se procedera aos
acabamentos do fundo da vala, observando, quando for o caso, as folgas
necessarias a execucao dos bercos ou lastros. As réguas a serem utilizadas para
definicdo do perfil dos coletores deverdo ser de madeira de boa qualidade,
pintadas de amarelo e com dimensdes de 2,5 cm x 20,0 cm, respectivamente,
para espessura e largura das mesmas. O comprimento sera fungéo da largura
da vala em cada trecho. Os gabaritos serdo constituidos de perfis de aluminio
ou madeira estabilizada e de boa qualidade, com comprimentos variaveis em
funcdo das profundidades de cada trecho do coletor. Consideradas as valas
prontas para assentamento, sera procedida a conferéncia das contas das cotas
de régua e verificada a sua exatiddo e a boa execugéo das valas. As juntas dos
tubos de PVC ou de concreto serdo do tipo flexivel com anel de borracha.
Concluido o assentamento devem ser efetuados os testes de estanqueidade do
trecho. Os defeitos porventura observados serdo reparados, procedendo-se

novo teste e assim sucessivamente até que o trecho possa ser considerado

pronto.
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b) Protecdo da Tubulag&o: nos trechos sujeitos a cargas moéveis em que,
para evitar o aprofundamento do coletor, seja necessario assenta-lo com
recobrimentos inferiores aos minimos de 0,50 m, no passeio ou dentro dos lotes,
ou 0,90 m, nas ruas e areas de trafego, devera ser realizada a protecdo da
tubulacéo de forma a evitar deformacdes, esmagamento ou deslocamento. O
coletor deve ser assentado sobre berco de areia, ou outro material
incompressivel e recoberto igualmente com por areia em toda a extensao a ser
protegida.

Nos servicos de reaterro sera utilizado o proprio material das escavacfes
e, ha insuficiéncia ou inadequacao desse, serd utilizado material de empréstimo.
De uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima
de 0,20 m. Tratando-se de areia, 0 apiloamento podera sera substituido pela
saturacado da mesma, com o devido cuidado para que nao haja carreamento de
material. Em nenhuma hipGtese seré permitido o reaterro das valas ou cavas de
fundacdo quando as mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma
ser totalmente esgotada antes do reaterro. O reaterro das valas sé podera ser
realizado apds os ensaios e testes. Cuidados especiais deverdo ser tomados
nas camadas inferiores do reaterro das valas, até 0,30 m acima da geratriz
superior dos tubos. Esse reaterro sera executado com material granular fino,
preferencialmente arenoso, e retirado da propria escavacdo da vala
convenientemente compactado em camadas nunca inferiores a 0,10 m, com
cuidados especiais para nao danificar ou deslocar dos tubos assentados,
procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados da tubulacao.
Quando o greide das vias publicas, sob as quais serdo assentadas as
tubulagdes, apresentarem grandes declividades, originando a possibilidade de
carreamento do material, as camadas superiores do reaterro serdo executadas
com material selecionado, preferencialmente com elevada percentagem de
pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessario, recravas em
concreto ou alvenaria transversais a rede, com extremidades reentrantes no

talude das valas. Caso haja perigo de ruptura da tubulacéo, por efeito de carga
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do reaterro ou sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, sera executada

protecdo conveniente para cada caso.
2.3 REDE COLETORA

2.3.0.1 CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA EM ALVENARIA COM TIJOLOS
CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS 0,4X0,4X0,4 M
PARA REDE DE ESGOTO. AF_12/2020 (SINAPI 97901)

As Caixas de Passagem e Inspecdo de Esgoto (CPE) sdo empregadas
em coletores até a profundidade de projeto, na Rede Béasica. Podem ser
construidas com anéis de concreto pré-moldado ou em alvenaria de tijolos, com
secao circular ou com sec¢éo quadrada, com secao interna de 0,50x0,50 m, para
profundidades entre 0,50 m e 1,20 m e isentas de carga moével. As caixas de
inspecdo serdo executadas nos locais indicados nas Notas de Servico e
consoante as caracteristicas aqui discriminadas e os detalhes fornecidos pelos
projetos. A laje de fundo das caixas de inspecdo sera em concreto simples no
traco 1:3:5 e espessura minima de 10 cm. No caso das caixas em anéis pré-
moldados, sobre a laje de fundo sera executado um embasamento com tijolos
macigos tipo coroa. As almofadas e calhas executadas no fundo das caixas
serdo em concreto simples no traco 1:3:5 e revestidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:2 com acabamento liso. As caixas em alvenaria terao
secdo quadrada com as dimensbes definidas no projeto e Sinapi
correspondente. O revestimento interno das caixas de alvenaria deve ser feito
com argamassa de cimento e areia no trago 1:5. As calhas, executadas no fundo
das caixas, devem realizar a convergéncia dos fluxos afluentes de cada coletor
contribuinte & canalizacdo de saida, de maneira a assegurar condi¢cdes
adequadas de escoamento no interior da inspecéo, considerando a quantidade
e posicao das tubulacdes. Para as areas revestidas a face superior da tampa da
caixa sera nivelada com a superficie do piso acabado, e nas areas nao

revestidas as tampas deverao sacar do terreno uma altura correspondente a sua
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espessura acrescida de 5,0 cm. Os tampbes de concreto armado,
dimensionados de acordo com a carga movel prevista, serdo utilizados no Ramal
na Rede Basica, nos trechos protegidos ou localizados em vias nao
pavimentadas. ApoOs a conclusdo dos servi¢os e inspecionadas as tubulagdes,
as caixas de inspecao serao lacradas com argamassa fraca de cimento e areia

no traco 1:12

2.3.02 REDE COLETORA DE ESGOTO TRATADO, INCLUINDO
ESCAVACAO MECANIZADA, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA, TUBO PVC DN 150
MM E CONEXOES — FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2016
(COMPOSICAO SPU/ET 008)

O processo a ser adotado na escavacado dependera da localizacdo do
servico, da natureza de terreno, dimensdes e volume a remover. O eixo da vala
devera corresponder ao eixo do tubo, sendo respeitados os alinhamentos e as
cotas indicadas na Nota de Servigo. As escavacdes deverao ser executadas com
cautelas indispensaveis a preservacdo da vida e da propriedade. Quando
necessario, os locais escavados devem ser adequadamente escorados, de
modo a oferecer seguranca aos operarios. Nas escavacdes efetuadas nas
proximidades de prédio, vias publicas, deverdo ser empregados meétodos de
trabalho que evitem, ou reduzam ao maximo, a ocorréncia de quaisquer
perturbacdes oriundas das escavagdes. Sempre que a condicao de estabilidade
do solo permitir, sera evitado o escoramento de valas. Em condigbes normais,
em funcdo da profundidade da escavacdo, do material da tubulacdo e do
diametro dos coletores, as valas terdo as seguintes formas e dimensdes: para
tubulacdes de plastico, até 0,90 m de profundidade a largura da vala seré de D
+ 0,30m; * Acima de 0,90 m de profundidade, a largura inferior da vala sera de
D + 0,30m, para o diametro 100 mm; 0,60 m para diametros de 150 mm e 200

mm; e D + 0,60m para diametros a partir de 250 mm; reduzida ao minimo
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possivel para a execucdo dos servicos. Qualquer excesso de escavacao ou
depressao no fundo da vala deverd ser preenchido com areia, p6 de pedra ou
outro material de boa qualidade com predominancia arenosa. A extensdo
maxima de abertura de vala deve observar as imposicoes do local de trabalho e
o ritmo de assentamento das tubulacdes, evitando-se, sempre que possivel, que
as valas permanecam abertas além do tempo necessario para a realizacdo dos
servigcos e por mais de um dia. Material escavado devera ser colocado, de
preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo menos 0,50 m de afastamento
dessas, permitindo a circulacdo de ambos os lados da escavacao. Deverao ser
tomadas precaucOes para a boa marcha dos trabalhos de escavagdo na
ocorréncia de chuvas. As passagens de agua, canaletas, sarjetas e bocas de
lobo deverdo ficar desimpedidas para o recebimento de &aguas pluviais e
adotadas providéncias para que nao sejam carreados para elas detritos ou
material oriundo da escavacao. Todo material escavado e nao aproveitavel no
reaterro das valas deverd ser removido de imediato, de maneira a permitir a
melhor condicdo de circulagcdo de pessoas e veiculos no local das obras e
acelerar a conclusdo dos servicos no trecho. Sempre que necessario serao
deixadas "damas", ou construidas passarelas sobre as valas, nos pontos de
passagem de pedestres, durante a execucdo dos servicos. A area de execucao
das obras deve ser adequadamente sinalizada, de modo a evitar acidentes.
Assentamento de Tubulacédo: antes do assentamento, os tubos deverao
ser inspecionados, eliminando-se terra e entulhos do seu interior. Devem ser
recusados aqueles que néo forem lineares ou apresentarem outros defeitos. O
fundo da vala deve ser regularizado, apresentar compactacio adequada em toda
sua extensao e declividade igual a do coletor a ser instalado, conforme definido
na nota de servico. O leito da vala precisa estar livre de materiais ou saliéncias
que prejudiquem o perfeito assentamento e a integridade da tubulacdo. Na
ocorréncia de tal situacdo, caso o terreno natural seja constituido por solo
argiloso compactado, rocha, ou em terrenos soltos nos quais se verifique a
presenca de pedregulhos, ou materiais estranhos diversos, seré utilizado berco

de areia. A areia devera ser devidamente compactada, evitando-se assim
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recalques futuros. Os tubos dos coletores deverao ficar apoiados, no leito da
vala, em todo o seu comprimento, com juntas perfeitamente conectadas e sem
sinuosidades verticais ou horizontais. A descida e montagem da tubulacéo nas
valas serdo procedidas empregando-se técnicas e equipamentos adequados a
cada situacdo e conforme o material utilizado.

a) Rede Bésica: com base nos elementos da Nota de Servico serdo
colocadas as réguas de alinhamento e nivel, de 10,0 m em 10,0 m ou fragéo,
pelas quais se procedera aos acabamentos do fundo da vala, observando,
guando for o caso, as folgas necessarias a execucao dos bercos ou lastros. As
réguas a serem utilizadas para definicdo do perfil dos coletores deveréo ser de
madeira de boa qualidade, pintadas de amarelo e com dimensdes de 2,5 cm X
20,0 cm, respectivamente, para espessura e largura das mesmas. O
comprimento sera funcdo da largura da vala em cada trecho. Os gabaritos serdo
constituidos de perfis de aluminio ou madeira estabilizada e de boa qualidade,
com comprimentos variaveis em funcdo das profundidades de cada trecho do
coletor. Consideradas as valas prontas para assentamento, sera procedida a
conferéncia das contas das cotas de régua e verificada a sua exatidao e a boa
execucgao das valas. As juntas dos tubos de PVC ou de concreto serao do tipo
flexivel com anel de borracha. Concluido o assentamento devem ser efetuados
os testes de estanqueidade do trecho. Os defeitos porventura observados serdo
reparados, procedendo-se novo teste e assim sucessivamente até que o trecho
possa ser considerado pronto.

b) Protecdo da Tubulag&o: nos trechos sujeitos a cargas moéveis em que,
para evitar o aprofundamento do coletor, seja necessario assenta-lo com
recobrimentos inferiores aos minimos de 0,60 m, no passeio ou dentro dos lotes,
ou 0,90 m, nas ruas e areas de trafego, devera ser realizada a protecdo da
tubulacéo de forma a evitar deformacdes, esmagamento ou deslocamento. O
coletor deve ser assentado sobre berco de areia, ou outro material

incompressivel e recoberto igualmente com por areia em toda a extenséo a ser

protegida.
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Nos servicos de reaterro sera utilizado o proprio material das escavacoes
e, ha insuficiéncia ou inadequacao desse, serd utilizado material de empréstimo.
De uma maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima
de 0,20 m. Tratando-se de areia, 0 apiloamento podera sera substituido pela
saturacdo da mesma, com o devido cuidado para que nao haja carreamento de
material. Em nenhuma hip6tese seré permitido o reaterro das valas ou cavas de
fundacdo quando as mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma
ser totalmente esgotada antes do reaterro. O reaterro das valas sé podera ser
realizado apds os ensaios e testes. Cuidados especiais deverdao ser tomados
nas camadas inferiores do reaterro das valas, até 0,30 m acima da geratriz
superior dos tubos. Esse reaterro sera executado com material granular fino,
preferencialmente arenoso, e retirado da propria escavacdo da vala
convenientemente compactado em camadas nunca inferiores a 0,10 m, com
cuidados especiais para nao danificar ou deslocar dos tubos assentados,
procedendo-se o reaterro simultaneamente em ambos os lados da tubulacao.
Quando o greide das vias publicas, sob as quais serdo assentadas as
tubulagbes, apresentarem grandes declividades, originando a possibilidade de
carreamento do material, as camadas superiores do reaterro serdo executadas
com material selecionado, preferencialmente com elevada percentagem de
pedregulho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessario, recravas em
concreto ou alvenaria transversais a rede, com extremidades reentrantes no
talude das valas. Caso haja perigo de ruptura da tubulacéo, por efeito de carga
do reaterro ou sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, sera executada

protecdo conveniente para cada caso.

Jaguaréo, 24 de junho de 2021.

André de Oliveira Timm
Engenheiro Civil CREA/RS 107270
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